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RUIDO

Segundo Sarsby (2000) o ruido pode ser definido como a transmissao de
energia em meio solido liquido ou gasoso, através de subitas flutuagdes de
pressao, originadas por alguns objectos em vibragao (por exemplo, a voz,
colunas de som, maquinaria, etc.

VIBRACOES

No sentido lato, a vibragdo corresponde a um movimento mecéanico periédico,
ou aleatdrio, de um elemento estrutural, movimento esse que se caracteriza
por ser repetitivo a partir de uma posi¢ao de repouso (Regazzi, R. & Ximenes,
G., 2004)

Na Geomecanica e na pratica geotécnica, a vibragdo corresponde a uma
resposta elastica do terreno (solos e/ou rochas), aquando da passagem de
uma onda de tensdo, tendo com origem uma solicitagdo dinamica de génese
natural (como por exemplo os sismos) ou artificial (explosdes, cravagédo de
estacas, etc.).
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RUIDO - NORMAS

O regime juridico em matéria de ambiente sonoro, esta consignado no
mstituto - Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro que constitui o RLPS (Regime
SUPERIOR -~ . e .
tecnico Legal sobre Poluigdo Sonora). Este diploma classifica os locais como

“zonas sensiveis” e “zonas mistas” na perspectiva da sua susceptibilidade

ao ruido.

NO RLPS:

Zonas Sensiveis: “areas definidas em instrumentos de planeamento
territorial como vocacionadas para usos habitacionais, existentes ou
previstos, bem como para escolas, hospitais, espac¢os de recreio e lazer e
outros equipamentos colectivos prioritariamente  utilizados  pelas
populagBes como locais de recolhimento, existentes ou a instalar”.

Zonas Mistas: “zonas existentes ou previstas em instrumentos de
planeamento territorial eficazes, cuja ocupacdo seja afecta a outras
utilizagdes, para além das referidas na definicdo de zonas sensiveis,
nomeadamente a comércio e servicos”.
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RUIDO

If
PERIODO DIURNO:

LA Compreende o intervalo de tempo entre as 07:00 e as 22:00 horas

TFENISe PERIODO NOCTURNO:
Compreende o intervalo de tempo entre as 22:00 e as 07:00 horas

Para cada um destes periodos existe um limite maximo de ruido que é
estabelecido segundo o tipo de zona considerado:

Tino de local Periodo Diurno Periodo Nocturno
P (07-22 horas (22-07 horas)

Zona Sensivel 55 dB(A) 45 dB(A)
Zona Mista 65 dB(A) 55 dB(A)
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RUIDO

I
Relativamente as actividades ruidosas permanentes, o RLPS (Capitulo Il -
Actividades ruidosas em geral, artigo 8° - Actividades ruidosas permanentes)
Surenion  Proibe a sua instalagdo em zonas classificadas como sensiveis, ficando a
TECNICO instalacdo e exercicio de actividades ruidosas remetida para zonas
classificadas como mistas, ou na envolvente de zonas sensiveis ou mistas,

sujeitas ao cumprimento do seguinte critério:

5dB(A), entre as 7 e as 22 horas
3 dB(A), entre as 22 e as 7 horas

Nivel sonoro continuo Nivel sonoro continuo
equivalente ponderado equivalente ponderado
para a malha A, com a para a malha A, com a
fonte ruidosa em fonte ruidosa inactiva
funcionamento

De acordo com o Artigo 12° do RLPS, no interior de edificios onde sejam
exercidas actividades que requeiram concentracdo e sossego € aplicavel o
disposto no n.° 3 do artigo 8° (critério de incomodidade).
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RUIDO

As diferengcas apresentadas anteriormente poderdo ser incrementadas no
caso do ruido particular em causa se manifestar no periodo de referéncia,

INSTITUTO . . . .
surerior UM intervalo de tempo igual ou inferior a 8 horas:
TECNICO

Duragao acumulada de ocorréncia do ruido

particular, T
T<1 hora 4
1hora <T<2 horas 3
2 horas <T<4 horas 2
4 horas <T<8 horas 1
T> 8 horas 0

No periodo nocturno, os valores de d iguais a 4 e 3 indicados no quadro
anterior apenas sao aplicaveis para actividades com horario de funcionamento
até as 24 h. Para aquelas que ultrapassem este horario, aplicam-se os
restantes valores, mantendo-se D=2 para qualquer T<4.
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RUIDO - METODOLOGIA DE MEDICAO

1. Analise preliminar da area a monitorizar, seleccionando-se um conjunto de
wstiure | locais de medicdo onde se considera que os niveis de ruido sejam mais

SUPERIOR
SUEERLOR elevados

2. As medigdes de ruido deverdo ser realizadas em ambos os periodos de
referéncia (diurno e nocturno), durante o funcionamento da fonte (ruido
ambiente) e na sua auséncia (ruido residual)

3. As avaliagbes de ruido deverao ser realizadas com recurso a equipamento
que cumpre os requisitos do RLPS e da norma NP 1730 (1996) — “Acustica —
Descrigdo e medigdo do ruido ambiente”

Equipamento:

» Analisador de Ruido de marca Briel & Kjaer modelo 2260;

« Calibrador sonoro de marca Briiel & Kjaer modelo 4231;

« Filtros de 1/1 de oitava dos 31,5 Hz aos 8 kHz e 1/3 de oitava dos 16Hz aos
12,5 kHz;

« Software Noise ExplorerTM B&K 7815;

 Tripé.

Centro de Geatecnial

RUIDO - METODOLOGIA DE MEDICAO
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Para a realizagdo das medi¢cdes adopta-se a metodologia que consta da
norma NP 1730 (1996):

» Microfone 1,5 m acima do solo;

» Microfone afastado mais de 3,5 m de qualquer superficie reflectora;

» Medigdes efectuadas com filtro de ponderagao A;

* Medicdo realizada em Fast (e em Impulsivo noutro canal e em
simultaneo).

Centro de Geatecnial




RUIDO - METODOLOGIA DE MEDIGAO

i

e De acordo com as exigéncias da norma NP 1730 (1996) - “Acustica —
surerion  Descricdo e medigdo do ruido ambiente” e do RLPS, os paradmetros a analisar
TEENISS T 530 0s seguintes:

. LAeq — Nivel sonoro continuo equivalente, expresso em dB(A);

* LA, — Nivel sonoro continuo equivalente medido em modo Impulsivo,
expresso em dB(A);

* LA, — Nivel sonoro minimo do tempo total de medic¢&o, expresso em
dB(A);

* LA, — Nivel sonoro excedido em 10% do tempo total de medigéo,
expresso em dB(A);

* LA;, — Nivel sonoro excedido em 50% do tempo total de medigéo,
expresso em dB(A);

* LAg; — Nivel sonoro excedido em 95% do tempo total de medigéo;
expresso em dB(A);

* LA« — Nivel sonoro méaximo do tempo total de medigcdo, expresso
em dB(A).

Centro de Geatecnia

RUIDO - METODOLOGIA DE ANALISE

De acordo com o estabelecido pelo Decreto-Lei 292/2000, de 14 de
Novembro, a analise dos resultados obtidos sera realizada a dois niveis,
R analisando-se o cumprimento do critério de exposicdo méaxima
técnico  (estabelecido pelo ponto 3 do Artigo 4° do RLPS) e do critério de
incomodidade (estabelecido pelo ponto 3 do Artigo 8° do RLPS). Segundo o
Artigo 12°, as medigbes realizadas no interior de edificios apenas se analisa o

cumprimento do critério de incomodidade.

A analise do cumprimento do critério de incomodidade sera realizada por
comparagao dos niveis de ruido ambiente com os niveis de ruido residual.

No entanto, o valor do ruido ambiente devera ser corrigido de acordo com as
caracteristicas tonais ou impulsivas do ruido particular, passando a designar-
se por nivel de avaliagéo, L,,, aplicando a seguinte férmula:

LAr =LAeq + K1 + K2

Estes valores serdo K1 = 3 dB ou K2 = 3 dB se for detectado que as
componentes tonais ou impulsivas, respectivamente, sdo caracteristicas
essenciais do ruido particular ou serdo K1 = 0 dB ou K2 = 0 dB se estas
componentes néo forem identificadas. Caso se verifique a coexisténcia de
componentes tonais e impulsivas, a correcgdo a adicionar sera de K1+K2 = 6
dB.
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RUIDO - METODOLOGIA DE ANALISE

O método para detectar as caracteristicas tonais do ruido dentro do intervalo

de tempo de avaliagdo consiste em verificar, no espectro de um tergo de
Surenion Oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB ou mais,
TEENICE  ca50 em que o ruido deve ser considerado tonal.

O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido dentro do
intervalo de tempo de avaliagdo consiste em determinar a diferenga entre o
nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, T, medido em simultdneo com
caracteristica impulsiva e fast. Se esta diferenga for superior a 6 dB, o ruido
deve ser considerado impulsivo.

Ruido Nivel de Ruido Diferenca
Ponto Ambiente Avaliacao residual LA (ngA))
LA, (dB(A)) LAr (dB(A)) LA, (dB(A)) eq
E2 39,1 42,1 37,6 4,5
E7 59,8 62,8 52,8 10,0
E15 63,6 63,6 51,5 12,1

Centro de Geatecnial

VIBRACOES

1]J
J- O fendmeno vibratoério...

werrure DO ponto de vista da GERACAO, apés a libertagéo subita de qualquer forma
SUPERIOR de energia no terreno, desencadeia-se a propagacdo (radial) de ondas
volumétricas e superficiais, que atingem as populag¢des e estruturas proximas,
com amplitudes de vibragdo que dependem de varios factores (Dinis da
Gama, 2003):
» Quantidade de energia libertada no fenémeno que as ocasionou;
» Distancia entre a origem e o ponto onde se registam os seus efeitos;
* Propriedades transmissoras e dissipadoras dos terrenos envolvidos;
* Resisténcia dinamica das estruturas e dos seus componentes mais
frageis.

Ondas P Ondas S

Ondas R Ondas L
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VIBRACOES

Tendo em consideragéo os tipos de ondas sismicas, Kramer (1996) considera
errrg | due as principais caracteristicas das vibragbes em terrenos sdo a amplitude
SUPERIOR (expressa através de grandezas fisicas presentes no fendmeno vibratorio,
TECNICO . ~ a . ~

deslocamentos, velocidades ou aceleragdes), a frequéncia e a duragao.

Também as componentes do
oo oo i i Sri
O oG olonloo n?owm~ento vibratério ao longo d?s
oo|oo|oo|og direcgdes do espago sao
o0 i = 0o importantes, na medida em que os
] [ — e . A
A | problemas reais processam-se a
PELRELrY) AP escala tridimensional.
Bttty G a N
Bttty S ) &2 O i % 3
Bttty e By S
B PP PR oy B A
A P ) Ry
S S
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PROPAGACAO

mstiruto - Segundo Sarsby (2000), em qualquer ponto do interior do macigo circundante,
Ticnce O movimento maximo das particulas postas a vibrar ¢ devido a uma das
componentes e ndo a energia total da onda tendo, geralmente, maior

importancia a componente vertical.

Em resultado dessa desigual distribuicdo de energia, a velocidade vibratoria
decresce de modo irregular com a distancia percorrida, sendo determinada na
pratica, uma atenuagdo da sua amplitude a partir dos valores de pico
resultantes das trés principais componentes (longitudinal, transversal e
vertical).

Os factores que contribuem para a atenuagao das vibragdes com a distancia
sdo (Sarsby, 2000):

* A expansao geométrica das ondas;

A progressiva separacao das trés componentes, que provém das suas
diferentes velocidades de propagagéo;

* A presenca de descontinuidades nos macigos, causando reflexdes,
refracgdes, difracgdes e dispersdes;

» O atrito interno dinédmico caracteristico das rochas.

Centro de Geatecnia




VIBRACOES

Componentes vibratérias geradas na cravagédo de uma estaca (Sarshy,

INSTITUTO 2000, adaptado por Dinis da Gama, 2003)
SUPERIOR
TECNICO Irpacio ra

Interacgdo entre 2 onda & estaca

a superficie do terrens

produz movimenios na

] \
superficie
’\ /1 3

~Onda cénica possivelmente
induzida pelo atrito

Expansao esférica da
onda de coe

Energia transferda
pela base
Expansdo esfénca da
onca

Direcgdo do mevimenta
da particuls

_ Reflexac d2 onca pelas
~ camadas sublerraneas

/""'_-__“‘x\,;/

Centro de Geatecnia

VIBRACOES

EFEITOS DAS VIBRAGOES

Surenion  Os efeitos das vibragbes podem classificar-se em trés grupos, apresentados

TEENICO  de seguida, por ordem crescente de severidade e irreversibilidade nos danos:

« Afectagédo do funcionamento normal de equipamentos ou instrumentos
sensiveis (por exemplo em hospitais, laboratérios técnicos e cientificos e
até em habitagdes);

* Incomodidade para as popula¢des que sentem as vibragbes, causando
receios e, consequentemente, queixas;

» Danos nas estruturas (em particular, nos monumentos e edificios altos
ou antigos) e nos maci¢cos remanescentes, para o caso de operagbes de
escavagao, por exemplo.

Centro de Geatecnia




VIBRACOES - NORMAS

INSTITUTO
Shenics NORMAS PARA O CONTROLO
DOS EFEITOS DOS FENOMENOS
VIBRATORIOS
I
! ]
| Danos estruturais | | Incomodidade |
I
' '
| Em Portugal | | Na Europa ISO 2631
DIN4150 (1978, 1989, 1993, 2003)
NP 2074 (Alemanha) “Avaliagio da
BS7385 Exposicao Humana as

Vibrac¢des de Corpo
Inteiro “

(Reino Unido)

Centro de Geatecnia

VIBRACOES - NORMAS

NORMA PORTUGUESA 2074

instituto ~ “Avaliacdo da Influéncia em Construgdes de Vibragdes Provocadas por

SLEERC% Explosdes ou Solicitagdes Similares”

De uma forma conservadora, esta norma permite obter a velocidade da
vibragéo admissivel de pico (v, ), através do produto de trés factores:

+0O tipo de terreno de fundagao (a);
+O tipo de construgéao (B);
*A periodicidade diaria das solicitagdes dinamicas (y).

Vp=a-P-y

Por analise da NP 2074, o valor maximo admissivel alcanga os 60 mm/s,
incorporando mesmo assim um elevado factor de seguranga, justificavel para
a prevencgao de danos estéticos nas estruturas.

Nao considera o efeito da frequéncia.

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

CARACTERISTICAS DO TERRENO (que afectam os valores da constante a)
Solos
incoerentes;
areias e misturas
areia-seixo bem
graduadas; areias
uniformes; solos

Solos coerentes muito
duros, duros e de
consisténcia média; solos
incoerentes compactos;

TiPOS DE CONSTRUGAO Rocha e solos

- N - rentes rij
areias e misturas areia- coerentes rijos

ixo gr ; arei
coerentes moles seixo graduadas; areias

h uniformes
e muito moles

C, £1.000 m/s 1.000 m/s < ¢, < 2.000 m/s Cp 22.000 m/s

(que afectam os valores
da constante B)

Construgdes sensiveis , s s R
Construgdes correntes 5,00 3,50 10,00 7,00 20,00 14,00
Construgdes reforgadas | 15,00 10,50 30,00 21,00 60,00 42,00

1,0 — <3eventos diarios

0,7 — >3 eventos diarios

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

DIN 4150 (ALEMANHA)

Fornece os valores limite de velocidade de vibragdo de particulas em mm/s,
considerando o tipo de estrutura civil e o intervalo de frequéncia, em Hz, os
quais demonstram se encontrarem os edificios fora de risco de danos.

E considerada como norma-padrdo em toda a Europa.

Sao consideradas trés classes de edificios:
« Edificios estruturais;
» Habitacbes;
* Monumentos e construgdes sensiveis.

As frequéncias sdo analisadas em trés intervalos, ou seja, valores menores
que 10 Hz, valores entre 10 — 50 Hz e valores entre 50 — 100 Hz. A norma
prevé que, para frequéncias acima de 100 Hz, a estrutura suporta niveis altos
de vibragao.

Os valores de velocidade de vibracdo de particula definidos variam de 3 mm/s,
no caso de monumentos e constru¢des delicadas com frequéncia inferior a
100 Hz, até 50 mm/s, no caso de estruturas industriais com frequéncia entre
50 — 100 Hz.

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

FUNDAGCAO ANDAR MAIS
ALTO DO
TIPOS DE ESTRUTURAS EDIFiCIO
Qualquer
Frequéncia
Industrial 20 —40 mm/s | 40 — 50 mm/s
Habitagdes 5 mm/s 5—15mm/s | 15—-20 mm/s 15 mm/s
Edifici icularmen
dific 025?;;33: ente 3 mm/s 3-8 mm/s 8 —10 mm/s 8 mm/s
60
z Edificios
E 501 . — « — ° ] Industriais
& 40 BEDEE el
© -~
£ 30 -
2 -
2 20 4= - — e —— — Habitagoes
% — T Monumentos
2 10 4 - f————"_| e contrugbes
> o == delicadas
0 20 40 60 80 100
Frequencia (Hz)

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

ISO 2631
“Avaliacdo da Exposicdo Humana as Vibrac8es de Corpo Inteiro "

Em Portugal, para a avaliacdo das vibragdes admissiveis dos prédios quanto
ao conforto das populagbes, ndo existem normas oficiais. Assim,
recomendam-se procedimentos estabelecidos pela Norma ISO 2631, da
International Standarization Organization, com sede na Suiga.

Trata-se, portanto, de uma Norma Internacional destinada a “Avaliagdo da
Exposigdo Humana as Vibragdes de Corpo Inteiro”, que define e fornece
valores numéricos dos limites de exposigéo a vibragdes transmitidas ao corpo
humano, na amplitude de frequéncias entre 1 e 80 Hz, para vibragdes
periodicas e nao periédicas.

Os limites admissiveis de vibragdo sado definidos para os trés critérios
geralmente reconheciveis de preservagéo do conforto, eficiéncia de trabalho e
segurancga ou saude, denominados, respectivamente: nivel de conforto, nivel
de eficiéncia (fadiga) e limite de exposicéo. Estes limites estdo especificados
em termos de frequéncia vibratdria, grandeza de aceleragdo, tempo de
exposicao e a direc¢do da vibragdo em relagéo ao tronco humano.

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

Em termos de conteudo, a Norma esta dividida em duas partes principais:

PARTE | DENOMINAGAO
ISO 2631-1 | Requisitos gerais
1ISO2631-2 | Relativamente a vibracéo induzida por impacto em prédios

A 1SO 2631-1 define métodos de medida da vibragédo de corpo inteiro e indica
os principais factores que se combinam para determinar o grau de
aceitabilidade a exposigdo da vibragao

A ISO 2631-2 apresenta um guia para aplicacdo da ISO 2631-1 sobre a
resposta humana a vibragdo dos prédios, incluindo curvas ponderadas, em
fungdo da frequéncia, de igual nivel de perturbagéo para os seres humanos,
assim como métodos de medigao a serem utilizados.

A direcgdo de propagacdo das vibragbes relaciona-se com um sistema de
coordenadas do corpo humano em posigdo anatémica normal, da forma
seguinte: segundo o eixo Z no sentido dos pés a cabeca, o eixo X no sentido
das costas ao peito e o eixo Y no sentido do lado direito ao esquerdo (Figura
20).

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

RECOMENDACOES:

» Devem realizar-se medi¢des tdo perto quanto possivel do ponto ou
area na qual a vibragao é transmitida ao corpo;

* Deve-se ainda medir a vibragdo na superficie estrutural que suporta
as pessoas, no(s) ponto(s) de maior intensidade, tipicamente: no centro
da laje dos pisos, para vibragbes verticais e nos pisos préoximo as
paredes, por exemplo nos vaos das portas e janelas, para vibracdes
horizontais;

* Quando existir qualquer elemento elastico, € recomendavel interpor
alguma forma de suporte rigido entre o sujeito e o elemento elastico.

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - NORMAS

‘ Aceleragdo R.M.S. (m/s?) ‘

o

Frequéncia (Hz)

] VIBRACAO OCORRENCIAS
ot ‘ ‘ SLekRe CONTINUA OU \NQTERM\TENTE DIARIAS
Hospitais, precisdo | Dia ou noite 1 1
Residéncias Dia 2a4 30a90
Noite 1,4 1,4a20
Escritérios Dia ou noite 4 60 a 128
Oficinas Dia ou noite 8 90a 128

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - MONITORIZACAO

EQUIPAMENTOS

Sismografo MiniMate Plus da Instantel Inc.

Standard — 0,254 a 254 mm/s

Geofone triortogonal

SOFTWARE
piezoeléctrico

Low Level — 0,254 a 254 mm/s

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - MONITORIZACAO

METODO DE MONITORIZAGAO

FONTE TRAJECTO DESTINO
(via férrea) (terreno) (pessoa no edificio)
Vo,fo Propriedades do terreno V. fo
'Y,Cp,(ll
G1.G2Gse Ga: 94 k
Locais de instalagédo f
dos geofones P17
Cp,Olo— H
G2
- .
T S o Gs . y

G, ||

EN RSN Fal &l Eal il =TT ==l =]

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - MONITORIZACAO

Exemplo de um registo da amplitude de vibragéo

W T T T T T
oo 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Time Scale: 0.20 sec'div Amplitude Scale: Geo: £.00 mm/s/div Sensorchadk

Trigger = b— — —

Centro de Geatecnia
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VIBRACOES - MONITORIZACAO

Exemplo de um registo — Tranformada de Fourier (Frequéncias)

Tran2 Dominant Frequency = 86.3 Mz, Amplitade = 0243, PPV from Event = 3.8 mm/s

INSTITUTO ettt
SUPERIOR CREE S +
TECNICO 4

=ttt
70 120 190 200 2

Vert? Dominant Frequency = T2.0 Hx, Amplitude = 1.01, PPV from Event = 10.3 mm/s

I e e o B S T R e e e A A St S B

asn 4

LN AL I S s S L A N S N
210 20 30 40 S0 80 7O 80 90 100 110 120

210 20 30 40 80 60 TO 50 %0 100 110 120 130 140 180 160 170 180 180 200 210
Frequency [z}
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Comparacdao dos registos com a Norma ISO 2631

INSTITUTO
SUPERIOR Limiar de Incomodidade Humana as Vibragoes
TECNICO 1SO 2631

10

« Edificio 1
Via V3

= Edificio 2
Via V1
Edificio 3

Residéncias de Dia . ore Via V1

as d . b + Edificio 4
L e Escrltquos = L) Via V1

; L. x Edificio 5
A s Via V3
—ReSIdenCIas‘a noite . S  Edificio 6
T ° 1 Via V3
Hospitais - + Edificio 7
Via V1
Edificio 8
H . k Via V4
M o Edificio 9
Via V1
« Edificio 10
Via V1

1

o

e
.

M
|

1
oopf o-» ;oqun
|

Velocidade de Vibragédo [mm/s]

M ¢

0.01 .
1 10 100
Frequéncia [Hz]
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VIBRACOES - NORMAS
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INSTITUTO

Comparacao dos registos com a Norma DIN 4150

SUPERIOR
TECNICO
100
e
10
E—
Q X
£ k a o
£ X i1 i1 X g4 wEmBg - wn O s 8 8 |
2 01 AN
o I ) ) i D
[ £3 == +
0,01 J%%
i |
0,001 4 : 1
1 10 100
Frequéncia (Hz)
e E6 = E8 E9 E10 x ENM o E12 + E14 o E16
E17 E19 E23 E26 E27 E29 E30 = DIN4150
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CRITERIOS DE CONFORTO DO LNEC

surerion  Os  Critérios de Conforto estabelecidos pelo Laboratério Nacional de

TECNICO . P . . . .
Engenharia Civil para a incomodidade humana, consideram os seguintes
limites da velocidade de vibragao:

* Velocidade de vibragdo menor que 0,3 mm/s;

« Valor eficaz de vibragdo (RMS) menor que 0,14 mm/s para frequéncias
de 8 a 80 Hz;

« Valor eficaz de vibragdo menor que 0,78 mm/s a 2 Hz;

« Valor eficaz de vibragdo menor que 2,2 mm/s a 1 Hz, de noite.

PVS (mm/s)

Frequéncia (Hz)

* BB = B 9 E10 x EN
o Ei2 + El4 o El6 E17 E19
E23 26 27 29 . E0
Critério LNEC Critério LNEC 0,3 mmis

Centro de Geatecnia
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INSTITUTO
SUPERIOR
TECNICO

UNIDADES DE MEDICAO

No ruido...
Intensidade do ruido

I | e
L=Lo [bels] =10Log ] [decibéis]
|

Intensidade do ruido
ambiente

No ruido, efectua-se uma mudanca de escala no que respeita a diferenga de
pressdo provocada por fendmenos de ruido, para melhor interpretacdo dos
dados, passando-se para a unidade Décibel, que corresponde a uma escala
logaritmica.

Nas vibracdes...

Tal como no ruido, poder-se-a efectuar esta mudanca de escala através da
relagéo: Amplitude (velocidade de vibragédo) do
D, evento
v(dB)=20 LOQ( Velocidade de vibragdo a 0 dB
O valor da velocidade de vibracdo de referéncia depende do considerado,
podendo ir de 10¢ mm/s (para o caso Europeu) a 108 mm/s (para o caso
americano). N entanto, outros valores, de menor expressdo, na gama;de
valores apresentados, poderdo ser adoptados. Centfo de|Geatecnia
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