Orgao Permanente para a Seguranca e a Salubridade nas Minas de Hulha e Outras I nduistrias
Extractivas
Outras Industrias Extractivas
Comité Industrias Extractivas a Céu Aberto

DIRECTRIZES PARA A PROTECCAO EM MATERIA DE
SEGURANCA E SAUDE DOS TRABALHADORES NA
EXPLORACAO DE PEDREIRAS DE ROCHAS ORNAMENTAIS

1. Introducéo

A Uni&o Europeia € um dos principais contribuintes para a producéo total mundial de rochas
ornamentais, com mais de 30% do volume total. Essa producéo provem sobretudo de Franca,
Alemanha, Grécia, Itdlia, Portuga e Espanha.

2. Finalidade do presente documento

O presente documento tem por finalidade fornecer directrizes de boas préticas nas operagdes de
extraccao, transporte e transformagdo de rochas ornamentais a céu aberto.

O documento € especifico as operagdes a céu aberto embora alguns aspectos também possam ser
Uteis para algumas operacdes subterraneas.

3. Definicdo derocha or namental

Por "rocha ornamental”, entendem-se rochas ou pedras naturai s utilizadas na construcdo com
dimensdes pré-definidas, tanto com funcbes de suporte como decorativas.

4, Pedreiras derochas ornamentais

As rochas ornamentais sdo extraidas tanto a céu aberto como com métodos de exploracdo
subterranea. Em funcéo dos métodos de trabalho empregues, a exploracéo a céu aberto, em
pedreiras, pode apresentar diversas dificuldades, que se prendem nomeadamente com a
estabilidade das frentes de desmonte, com a movimentagdo dos meios de produgéo, extraccao dos
blocos e, de uma maneira geral, com o ciclo de trabalho para o desmonte e o derrube das massas.

5. Trabalhosde pedreira

Com o proposito de identificar os perigos especificos e avaliar os riscos deles decorrentes, o ciclo
de extraccéo édividido em diferentesfases de trabalho. A abordagem inicial consiste em avaliar os
riscos analisando cada tarefa prevista nafase de trabalho em fung¢&o dos agentes materiais com o
gual o trabalhador entra em contacto durante o trabal ho.



Estaandlise é levada a efeito pressupondo o funcionamento normal dos servicos essenciais de
apoio em caso de emergéncia, que podem ser diferentes em funcéo datipol ogia especifica da
exploracdo, da organizacéo de trabal ho adoptada e da possibilidade de utilizac&o de servigos
externos a empresa. Para cada uma das fases do trabal ho, procede-se & andlise das tipologias
préticas rel ativas as indUstrias extractivas representativas.

As operagdes de extraccdo da rocha variam consoante 0 uso a que a mesma se destina

A rocha ornamental € extraidaem primeiro lugar na frente de corte, em grandes bloco. Apés a
perfuracdo, o desmonte é, namaior parte dos casos, realizado por meio de explosivos e por corte
com fio diamantado. Uma vez reduzida o bloco a uma dimensdo intermeédia, 0 esquadrejamento
posterior do bloco € em geral feito por meio de rogadoras de langa e cunhas.

5.1 Fio diamantado

Os riscos mais graves associados ao uso de fio diamantado tradicional (com molas) séo de
essencialmente afustigacdo proveniente de um fio mal gjustado e a projeccéo das pérolas agrande
velocidade (chegando aos 150 Km/h) em consequéncia da rupturado fio.

Para minimizar estes dois tipos de riscos, durante todo o processo de corte e durante o recuo da
maguina nos carris, as maquinas de corte devem estar equipadas com uma fita de material
resistente, que deve ser fixada sobre a parte superior datalhada. A experiénciatem demonstrado
que a distancia conveniente de posicionamento dessa proteccdo na frente da parte exposta do fio
ndo deve ser superior a10-15 cm.

O risco de projeccdo incontrolada de objectos pode surgir durante a progresséo do corte, devido a
facto de que o fio esta sujeito aumamenor torsdo, esta menos descaido e esta maislonge dafitade
proteccdo. Parareduzir este risco, afita de proteccdo devera estar disposta de maneira que
acompanhe o fio.

Um fio protegido, tal como o tradicional, é constituido por um pequeno cabo de ago flexivel, com
um numero determinado de pérolas (33-40 por metro linear), embora nem sempre, por molas, e
tudo isto revestido de plastico ou borracha.

Durante as operacdes de corte deve procurar evitar:

» um desgaste excessivo do cabo

* slibitos aumentos de tensdo devidos ao esmagamento do fio

* ausura, que leva ao desfiamento ou ruptura das juncoes

» condic¢des de tensdo andmalas

» acompactacdo da borracha, de que resulta atranslacéo das pérolas.

Umadas diferencas entre o os métodos do fio diamantado e do cabo protegido € que este Ultimo
necessita de uma quantidade de agua superior, ndo SO por ser composto por pléastico ou borracha,
materiais menos resistentes a temperatura, mas também porque, devido a concepcéo do cabo, a
&gua ndo entra em contacto directo com o cabo através das molas.



Em ambos os métodos, as fasesinicia efina do corte sdo sempre as mais criticas, umavez que,
sobretudo devido el evada vel ocidade periférica do cabo e a grande curvatura do lago, setorna
dificil fazer chegar ao cabo a &gua de arrefecimento.

A experiénciatem demonstrado que um fio de cabo protegido € substancia mente mais seguro que
o tradicional, visto que, em caso de ruptura, a probabilidade de projecgdo de pérolas ou fragmentos
destas, na sequéncia do impacte resultante da fustigagdo, € muito reduzida (ainda que ndo
completamente eliminada), desde que o fio sga utilizado em condicdes de trabalho ideais e os
operarios sejam informados sobre 0s riscos potenciai s e sejam profissionalmente qualificados.

5.1.1 Abastecimento de &gua

E indispensavel a existéncia de um meio de irrigagio adequado, que no interfira com os 6rgéos
em movimento nem comprometa a utilizagdo das protecgdes do fio. A chegada de agua deve ser
garantida em pelo menos dois pontos, um dos quais ha zona de curvatura maxima.

Na maioria dos casos, com a chegada de &gua, feita a pressio através de orificios localizados
estrategi camente ao longo do comprimento do tubo, consegue-se uma distribui¢do adequada de
&gua sobre o plano de corte.

Janos cortes horizontais, 0 abastecimento deve ser posicionado a entrada e a saida do fio em
relacéio amassa. Durante a desl ocagdo dos pontos de abastecimento, o corte deve ser interrompido
ou entdo deve ser utilizado equipamento que permita efectuar a deslocacéo a distancia.

Nos casos em que a &gua ndo seja recuperada, € essencial dispor de um sistema de drenagem
adequado para evitar que a méquinafique impregnada de &gua.

5.1.2 Boaspréaticas.
Durante a preparacdo e corte devem ser aplicadas as boas préti cas seguintes:

» Antesdeiniciar o corte, as pessoas estranhas a esse servico deverdo ser alertadas e
deslocadas para um lugar seguro e afastado.

» Preparar o dinhamento do volante e dos rolamentos e dar a tensdo adequada ao fio.

» Garantir apresenca permanente de uma pessoa junto da centralina, paraintervir em caso de
imprevistos, que se devem em geral a descontinuidade da rocha.

5.1.3 Encurtamento do fio

Caso a maguina tenha terminado o recuo ao longo dos carris ou o corte da massa ndo tenha sido
realizado natotalidade, € obrigatdrio desligar a maquina

De cada vez que a méaquina chegue ao fim do corte ou complete 0 seu recuo ao longo dos carris, €
obrigatério desligé-la, encurtar o fio, verificar o estado do cabo, das juntas e efectuar as
substitui¢des necessarias.



5.2 Corte primério de massas

As operagdes fundamentai s necessarias a extracgao priméria das massas, dependendo do material
aextrair e do equipamento técnico de que a empresa disponha, so geramente levadas a cabo
segundo uma ou, Como por vezes acontece, segundo uma combinagdo das metodol ogias seguintes:

* Corte com fio diamantado

» Corte com rogadora de lanca

* Corte com explosivos (pdlvora, corddo detonante, cargas explosivas);

* Corte com fio helicoida

 Arranque manua com ferramentas apropriadas para aindividualizaggo dos blocos.

Alguns dos problemas de seguranca que surgem associados ao método de corte com fio
diamantado devem-se ao facto de ndo serem suficientemente tomados em consideracao certos
aspectos, como sgjam:

. Exame prévio do volume a cortar;

. Saneamento e limpeza

. Marcagdo do corte

. Transporte e posicionamento dos carris, magquina e centraling;

. Preparacéo e verificacao do fio diamantado;

. Passagem e recuperacéo do fio através dos furos de perfuracéo;

. Fecho daespira
. Preparagéo da cama para o derrube

. Arredondamento de arestas,

. Protec¢o das bordaduras

. Abastecimento de energia eléctrica
. Abastecimento de &gua

. Inicio do corte

. Encurtamento do fio.

Passamos a expor 0s principios por que se deve nortear o corte primério em condic¢des de
seguranca.

5.2.1 Exameprévio

Devem ser acordadas as disposi¢des para a marcacdo, o local e o modo de colocar améquina, a
centralina de comando, as proteccdes e, se necessario, a cama de detritos.

Pessoal adequado e devidamente formado deve verificar se a massa a cortar se encontra estavel,
além de detectar e assinaar a presenca de eventuais defeitos e definir, consequentemente, as
medidas de precaucdo atomar durante o corte.

5.2.2 Limpezae marcagéo



* Asoperacdes de corte numa bordadura sd podem efectuar-se se 0 operério estiver
protegido contra eventuais quedas. Deve ser proporcionada proteccdo adequada das
bordaduras. Quando, em razéo da natureza das operacdes, tal ndo for possivel, os operarios
deverdo ter a sua disposicdo e envergar arnés e cabo de seguranca correctamente fixado,
adequado ao trabalho que sdo chamados aredlizar.

* Osoperarios devem estar sempre em lugar seguro engquanto trabalham na remocao de
eventuai simperfei cbes namassaa cortar. Em caso de utilizagdo de uma escada, deveraesta
ser solidamente fixada tanto no topo como na base.

5.2.3 Preparacdo da cama para o derrube

Pode acontecer, mesmo quando tomadas todas as precaugdes, que amassaa cortar caia, parcial ou
totalmente, durante o corte. Dever ser preparada uma amofada ou cama de detritos paraimpedir
que o bloco deslize ou se fracture na queda. E conveniente que a cama de detritos sgjafeita de
material mitdo, de dimensdes regulares, ndo lamacento e de espessura adequada a dimensdo e a0
peso estimado datalhada a derrubar.

5.2.4 Transporte e posicionamento da méquina, centralina e nivelamento dos carris

Os operarios devem ser devidamente treinados e instruidos especificamente para o trabalho a
realizar.

Devera ser dispensada especial atencéo a fixacdo da méguina de corte e dos carris sobre os quais
ela se desloca durante a operacéo de corte. Deveraigual mente ser fornecido equipamento
apropriado para transportar e fixar o equipamento no loca escolhido.

Se ndo for possivel proteger as bordaduras, os operérios deverdo ter a sua disposi¢do e envergar
arnés e cabo de seguranca correctamente fixado, adequado ao trabaho que sdo chamados a
realizar.

Os carris sb devem ser pousados apés limpar cuidadosamente a zona e avaliar atentamente a
estabilidade, tendo em atenc&o o peso da maquina e do equipamento auxiliar.

Os carris devem ser fortes, estar bem nivelados e livres de lama e detritos, para evitar movimentos
irregulares da méaquina, o que poderia danificar o fio diamantado.

Os carris, assim como a propria méquina, devem estar dispostos a uma distancia de seguranca
adequada da massa a seccionar, tendo bem presente a possibilidade de imprevistos, como sgam o
desmoronamentos ou derrubes inopinados do bloco.

Paramelhorar a eficiéncia do corte e evitar o desgaste demasiado rapido do fio, a méguinadeve
estar posicionada na direccao do plano dos furos. Nos casos em que isso ndo seja possivel,
recorre-se ainstalacdo de apoios méveis (poleias) para corrigir o alinhamento.



Para cortes horizontais, a centralina deve ser colocada na posi¢éo mais elevada do plano de corte,
80 passo que para cortes verticais, € conveniente colocé-la em posicéo lateral relativamente ao
plano de corte.

Em casos de corte obliquo, colocar a centralina na parte oposta ainclinagdo do corte. Deverdo ser
guardadas as distancias de segurancga adequadas quando sejam executados diversos cortes
simultaneos.

5.2.5 Preparacdo, verificacdo do fio diamantado e fecho da espiral

Antes de efectuar qualquer corte, deverdo verificar-se todos os el ementos constituintesdo fio e, de
preferéncia, proceder a substitui¢do das unides, da ama de ago, das pérolas, estas ultimas, por
outras 0 maisidénticas possivel.

Para cortes de grandes dimensdes é conveniente usar fio novo ou rectificado.

O fecho da espiral é feito com pingas adequadas e eficazes, devendo ser montada uma fixagéo
junto aunido, antes da pérola

5.2.6 Arredondamento de arestas

Esta operacéo sb deve ser efectuada quando a méaquina ja estiver parada, devendo o comando da
mesma impedir 0 seu arranque involuntario.

Fazer correr o fio apenas manual mente para as arestasinteriores. Paraas arestas exteriores, utilizar
€SCopro e macete.

5.2.7 Dispositivos de proteccdo adicionais
A. Méaguina:

Evitar que as pessoas sgfam apanhadas pel as partes da maguina em movimento por meio das
seguintes medidas:

* prover um carter de proteccéo do grupo volante

* prover um painel de comando duplo, em que um esta ligado a maguina e ndo permite accionar o
grupo volante, e o outro é mével e protegido por chave;

* instalar dispositivos de comando ou de auto-regulacdo com afinalidade de reduzir ao minimo os
choques e movimentos imprevistos, actuando por binério motriz e tensionamento.

B Carril deguia

Os carris de guia devem ser pousados sempre sobre uma superficie firme e nivelada, sendo mais
eficazes quando correspondem as seguintes caracteristicas:

S0 providos de grade para facilitar a passagem, para se manterem livres de agua e lama; e
 S&o providos de sensor electromecanico para sinalizar a presenca de corpos estranhos.



C Fiodiamantado:
Para evitar as lesbes provocadas por um cabo gue rebente ou que fustigue:

* Nos cortes horizontais, utilizar resguardos de um material de proteccéo adequado, com pelo
menos 30 cm de altura, tdo perto quanto possivel do corte e em todo o troco, desde a saida do
fio até amaguing;

* Paracortesverticais, o resguardo deve estar apoiado no bloco acortar, afim de proteger aparte
superior do fio ao longo de toda a sua extensdo exposta até a méquina. Logo que o fio tenha
penetrado na rocha a uma certa profundidade torna-se necessario colocar um resguardo sobre a
parte do fio que fica em contacto directo com arocha.

Estas protecgdes deveriam ser constituidas ou revestidas com um materia capaz de impedir o
ricochete das pérolas e/ou outros componentes do fio. Para esse efeito, as maguinas mais modernas
estdo equipadas com umafita de pléstico especial.

D Pessod:

Os operarios devem ser devidamente formados para o trabalho que sdo chamados a efectuar na
exploracdo, e, para aém disso, devem estar organizados e ser supervisionados.

Deverdo ser estabel ecidas normas na area de exploracdo, juntamente com outros instrumentos,
como apossivel utilizacdo de sensores de presenca de pessoas estranhas em areas de |aboracéo de
alto risco. Esses instrumentos devem ser controlados regularmente.

Para além disso, e quando necessario, 0 pessoa devera envergar equipamento apropriado de
proteccao individual.

5. 3....Destaque e derrube das talhadas

S&o indicados os métodos tradicionais de derrube das tal hadas, evidenciando certos perigos
relacionados com as maguinas e 0s equipamentos empregues.

A operacdo de derrube é realizada seguindo as fases operativas indicadas abaixo:

» Exame prévio datalhada e escol ha dos equipamentos (al mofadas, macacos pneuméti cos, pernos,
pa);

* Preparacdo da cama para o derrube

» Fixacdo dos cintos de seguranca do pessoal

* Posicionamento do equipamento;

* Inicio do derrube

» Exame ap0s 0 primeiro impul so;

 Fasefina do derrube;

» Acabamento e limpeza;

 Cacamento datalhada e eliminacdo de imperfeicoes,



* Colocagao dos parapeitos.

5.3.1. Exame prévio datalhada e escolha dos equipamentos
Depois do corte, avalia-se:

» Eventua presenca de imperfei¢cdes ou defeitos (fracturas);

* Raio de accéo do derrube;

» Escolha dos equipamentos adequados para o derrube;

» Definicéo dos pontos de posicionamento dos equipamentos.

5.3.2 Preparacdo da cama para o derrube

E conveniente que a cama de detritos seja feita com material mitido, de dimensdes regul ares, nd
lamacento e de espessura adegquada as dimensdes e peso da talhada a derrubar.

5.3.3 Fixac&o dos cintos de seguranca do pessoal

O pessoal competente devera escolher os pontos adequados de fixac&o dos cabos, de forma anéo
estorvarem os movimentos dos operarios durante as outras manobras.

5.3.4 Posicionamento do equipamento
Para o derrube da bancada sdo geralmente utilizados os equi pamentos seguintes:

* Guilhos para o derrube: os guilhos utilizados devem ser de material e seccéo adequados,
colocados numa zona sd e, de preferéncia, central, com ainclinacéo adequada;

» Martelos pneumaticos. a centralina dos martelos deve ser colocada a méxima disténcia possivel
do corte ou, em todo o caso, em local seguro;

 Colchdesinsuflaveis. a sua utilizagdo deve respeitar as pressdes de servico indicadas pelo
fabricante, reduzindo a pressao proporciona mente ao alargamento progressivo amofada;

* Pa carregadora: a manobra deve ser realizada com o aparelho fixo e dotado de um braco de
comprimento suficiente para que o arco de queda do bloco ndo interfira com a méaquina.

5.3.5 Inicio do derrube
Antes de dar ordens para o primeiro impulso, 0 pessoal competente, posicionado num ponto de
observacao adequado, devera determinar o afastamento dos equi pamentos e dos trabal hadores das

zonas abrangidas pelo derrube.

O emprego de cabos deve ser limitado as fases finais do derrube.

5.3.6 Exame ap0ds o primeiro impulso

Terminado o primeiro impulso, o encarregado responsavel devera controlar eventuais defeitos,
tomando as medidas adequadas no que respeita aos equipamentos a utilizar.



5.3.7 Fasefina do derrube

Devem ser aplicadas normas de seguranca e instrugdes adequadas, sob a supervisdo de uma pessoa
competente:

» Macacas (pistons hidraulicos): 0 seu reposicionamento, no interior do espago entre afrente ea
talhada, deve ocorrer depois de atalhada ter sido calcada até mais de metade da sua altura;

» Cabo e guincho: as pessoas devem ser evacuadas da zona potencia mente abrangida pela
projeccdo de qualquer objecto, em caso de ruptura do cabo.

» Cabo e pa carregadora ou escavadora: a pa carregadora ou escavadora deve puxar de modo
uniforme, evitando esticdes e também aqui as pessoas devem ser evacuadas da zona
potencia mente abrangida pela projeccéo de qualquer objecto, em caso de ruptura do cabo.

5.3.8 Saneamento e limpeza

Umavez concluido o derrube, importa garantir a seguranca dos trabal hadores quando segja
necessario remover dafrente de exploragdo fragmentos soltos.

5.3.9 Cacamento datahada e eliminacdo de defeitos
Dever-se-a prestar a devida atengdo durante as operagdes necessarias a:

* estabilizacdo da talhada com cal camento adequado;
* verificagdo e remocdo de imperfel ¢cbes e fragmentos soltos do bloco.

5.3.10 Colocagéo das proteccdes das bordaduras (parapeitos).

A preparacdo dos furos na frente de exploragdo com vista a colocagdo de protecgdes das
bordaduras (parapeitos) devera ser feita com o devido cuidado. Deve ser envergado arnés e cabo
de seguranca.

54  Aberturaeesquadre amento dastalhadas

As técnicas de esquadrejamento e abertura das talhadas sGo numerosas e dependem muito da
tipol ogia das rochas exploradas. Séo elas.

* Corte com fio diamantado

 Corte com guilhos

» Esquadrejamento manual;

* Abertura por fractura com explosivos,

* Corte com equipamento de percussao;

» Esmagamento com macos;

* Corte com monolaming;

» Corte com fresa em ponte com discos diamantados impregnados.



Considerando que a sua utilizagdo € amais frequente, descrevem-se a seguir as operacdes de corte
com fio diamantado e com cunhas.

5.4.1 Corte secundério com fio diamantado

Esta fase de explorag@o tem muito em comum com a fase de corte de blocos primérios, embora
apresente algumas diferencas importantes. A operacdo é realizada de acordo com as seguintes
fases operativas.

» Exame prévio;

» Saneamento e limpeza

» Marcagéo

* Verificagdo do fio diamantado;

» Posicionamento do fio diamantado
» Posicionamento da maquina e centralina e nivelamento dos carris,
* Fecho daespiral;

 Calcamento;

* ProteccgOes,

* Abastecimento de energia eléctrica
 Abastecimento de agua;

* Inicio do corte

 Encurtamento do fio;

 Destaque das partes cortadas;

* Disposicoesfinais.

Nesta fase operativa sdo ilustradas apenas as accoes consideradas diferentes das que foram
descritas para o corte primério.

5.4.2 Marcagdo do corte

Dada a grande dimens&o da talhada e depois de efectuado correctamente o respectivo calcamento,
pode ser necessario utilizar uma escada, bem fixada na base e que se estenda para aém do nivel da
talhada pel o menos um metro.

5.4.3 Posicionamento do fio diamantado

Para elevar atalhada ou bloco, com a finalidade de colocar o fio, podem ser utilizados diversos
equipamentos:

 As pas mecanicas sO podem ser usadas para elevar e posicionar blocos de pequenas dimensdes

* Paratalhadas maiores, podem ser empregues macacas (pistons hidraulicos) e colchdes, apenas
guando atalhada ndo apresentar defeitos. O piston deve sempre estar virado para aterraou, em
alternativa, deve usar-se uma chapa encostada a talhada, para aumentar a superficie de apoio.
Durante a €levagdo progressiva, 0 posicionamento dos cal¢os deve ser efectuado adistancia,
com ferramentas adequadas.



5.4.4 Cacamento

Deve ser realizado de acordo com as melhores praticas, usando a pa escavadora, se possivel, para
posicionar ou empurrar os cal¢os para baixo do bloco. E estritamente proibido subir para cima do
bloco durante o corte.

5.4.5 Protecgbes

Além das protecgdes anteriormente descritas nafase de corte primério, é obrigatorio considerar, na
fase de esquadriamento, outros problemas:

« 0 trabalho que € necessério realizar sobre ou na proximidade de um maior nimero de arestas em
resultado do derrube dos blocos; com efeito, uma vez derrubado, o bloco apresenta um maior
nimero de superficies expostas e, |ogo, mais arestas que € necessario proteger;

» Aumenta a probabilidade de os cabos se quebrarem. Dadas as dimensdes reduzidas do corte a
executar, € frequente utilizar fios tradicionais ou protegidos muito gastos e, por essa razéo,
sujeitos a rupturas frequentes, € mais umarazado paraque utilizacdo de cabos usados
sgja objecto de um controlo cuidadoso.

5.4.6 Disposicoesfinais

As talhadas deverdo ser removidas do local de trabalho ou calgadas e estabilizadas no local de
extraccgao.

5.4.7 Corte com guilhos

A guilhagéo apenas devera ser utilizada para esquadrejar blocos ou talhadas de pegquenas
dimensdes ou para abrir defeitos.

» Exame prévio

» Cacamento

 Furacéo

* Inserir e malhar os guilhos
* Derrube das partes cortadas;
* Disposi¢oesfinais.

5.4.8 Exameprévio

Verificar asimperfei ¢ces presentes no bloco e, se possivel, eliminélas.

54.9 Furacao

Ha que verificar setodas as conexdes e jungdes dos tubos do martelo pneumético estdo
correctamente montados e conectados. Sempre gque o plano de trabalho néo for horizontal, colocar

patamares fixos e usar martelos ligeiros. Se aaturado bloco for considerada excessiva, 0 operario
deve ser protegido com arnés e cabo de seguranca.



5.4.10 Inserir e malhar os guilhos

» SO deve estar presente o pessoa que € essencia a operacao, devendo os mais ser afastados do
local.

» N&o utilizar guilhos de ago nem improvisados.

» Ao mahar, os operérios deverdo posicionar-se ao lado dalinha de corte, do lado mais estavel do
bloco.

5.4.11 Derrube da parte cortada

Afastar o pessoal. Completar obrigatoriamente o derrube, mesmo que sgja necessario, no final,
utilizar a pa carregadora ou escavadora ou outra maquina adequada.

5.4.12 Disposicoesfinais

Devem ser corrigidas quaisquer imperfeicoes e calcar devidamente e estabilizar os blocos
entretanto separados da talhada ou entdo devem os mesmos ser deslocados para zona de
armazenamento conveniente.

55  Movimentacdo e empilhamento dos blocos na pedreira

A movimentacdo e o empilhamento dos blocos, ja esquadrejados ou por esquadrejar, podem ser
realizados com as méquinas seguintes:

* Dispositivos de elevacdo (guinchos, gruas derrick, etc.);
* Pas carregadoras,

* Escavadoras;

» Camides basculantes (dumper);

» Camides.

A movimentagdo dos materiais e dos equipamentos dentro da pedreirainclui as seguintes
operacoes:

 Carregamento de blocos em camides normais ou basculantes
 Carregamento dos detritos em camides normais ou basculantes
» Movimentagéo de blocos e detritos.

5.5.1 Carregamento de blocos em camides normais ou basculantes

Esta operacdo pode ser realizada com pas carregadoras ou por gruas derrick, caso ndo sgja possivel
alcancar directamente a &rea de deposito.

5.5.2 Pacarregadora
* Osterreiros armazenagem/de trabal ho tém de estar limpos e livres de pessodl;

» Deve ser garantida uma distancia adequada entre a pa e o cami&o normal/bascul ante;
* E proibido elevar e/ou transportar blocos de peso superior a capacidade da pé;



» Quando ndo segja possivel posicionar o camido directamente ao lado dos materiais a carregar, o
cesto carregado deve estar ao nivel do terreno, durante a deslocagéo;

* Evitar inclinacfes durante o percurso de deslocacéo até ao camido normal/bascul ante;

» Depois de carregados, os blocos devem ser calgados ou presos.

A escolhada utilizagdo de camifes normais ou bascul antes depende sobretudo das condigdes
gerais da pedreira. Narealidade, em ambientes dificei's (grandes declives, terrenos acidentados e
lamacentos) mas, sobretudo quando néo esté previsto o transporte rodoviério, utiliza-se mais
frequentemente camides basculantes. De qual quer modo, quando as distancias a percorrer ndo séo
excessivas, pode ser usada a pa carregadora.

55.3 Gruaderrick

Actualmente, as gruas derrick de triedro representam o meio de carregamento e de transporte mais
difundido nas pedreiras de rochas ornamentais. No mercado existem gruas com bragos de 45-50 m
de comprimento e capacidade de carga dalanca de 30-40 t, podendo ser utilizadas mesmo em
zonas de pedreiras muito distantes minimizando-se assim o tempo gasto em mudancas de posi¢éo.
As maiores precaucdes para a sua utilizacao referem-se essencialmente a dois pontos muito

preci sos:

» acorrectafixagéo do bloco;
+ 0 afastamento do pessoal da érea abrangida pela deslocacdo do braco carregado.

5.5.4 Carregamento dos detritos em camides normais ou bascul antes

A maguina mais utilizada para o carregamento dos detritos é a pa carregadora, mesmo tendo em
contaque cadavez se utilizam mais escavadoras pneumaticas com braco rotativo. O procedimento
correcto, em linhas gerais, foi descrito anteriormente, na operagéo de carregamento de blocos. No
entanto, é conveniente considerar outras precaucoes.

» Aspartes|aterais da caixado cami&o normal/bascul ante deverdo ser 30-60 cm mais baixas que o
cortante, com o cesto elevado a altura maxima de descarregamento (para facilitar a distribuicéo
para os cantos mais af astados da caixa);

» seforem utilizadas pas demasiado grandes rel ativamente a capacidade da caixa do cami&o
normal/bascul ante, estes engenhos ndo deveriam ser carregados para além da sua capacidade,
para evitar a gueda de materiais por terra;

* acaixado camido normal/ basculante ndo deve ser completamente carregada, caso sgja
necessario percorrer estradas inclinadas, par evitar queda de materiais por terra.

5.5.5 Movimentacdo de blocos e detritos

A movimentacdo do material deve ser realizada no rigoroso respeito da sinal ética presente e na
observancia das condi¢oes gerais da pedreira (terreiros e estradas de acesso).

O empilhamento dos blocos pode apresentar riscos especificos de acidente em funcao de:

 Condigdes gerais nos terreiros,



» Método de fixacdo, elevacdo e transporte dos bl ocos;
* O estado em que estdo os meios e aparel hos de elevacdo e transporte.

E essencial o cumprimento da Directiva"méquinas', paraaém de dever ser correctamente
avaliada a operacionalidade das méaguinas que se encontrem em servico ha muito tempo.

6 Local detrabalho seguro

Sejaqual for o método de trabalho adoptado, a questéo primordial € sempre ade planear, instalar e
manter um local de trabalho seguro para astarefas a desenvolver. A abordagem geral a seguir para
este efeito estd exposta no documento “Guia para a avaliagdo dos riscos nas operacoes de
extraccio em pedreiras a céu aberto” do Orgdo Permanente para a Seguranca e a Sal ubridade nas
Minas de Hulha e Outras Industrias Extractivas.

7. Manutencao

Devido a natureza muito abrasiva e pesada da rocha, € excessivamente elevada a usura do
equipamento A manutencdo torna-se assim uma prioridade absol uta, ndo apenas para conseguir
uma utilizagdo méxima do equipamento, mas também para garantir que este se encontra sempre
em bom estado de funcionamento.

A manutencdo deve ser programada, efectuada com regularidade e com a frequéncia necessaria
para que o equipamento se mantenha e bom estado de funcionamento.

8. Abastecimento de energia eléctrica

Deverdo ser instaladas linhas el éctricas aéreas fixas. Os cabos mévei s para maguinas e bombas
deveriam ser mantidos afastados do chéo e col ocados em travessas ou caval etes, bem sinalizados,
por forma a permitir que os operadores das méaguinas méveis os vejam e assim reduzir o risco de
colisdo.

Em todas as operagdes, dever-se-avelar por que hagjaum fornecimento continuo de el ectricidade.
Deverater-se especial cuidado em verificar se 0s cabos e as conexdes sd0 as adequadas ao fim a
gue se destinam e velar por que:

* sgjam examinados regularmente para que sO se utilizem cabos em bom estado
* sgjam adequados para uso em ambiente irregular e himido

¢ O uso de fichas multiplas ndo deveria ser tolerado.

* 0 circuito esteja munido de um nimero adequado e suficiente de diguntores.

* 0 circuito e todos os aparel hos revestidos de metal esta protegido por fio de terra conveniente.

9 Verificacdo da estabilidade das frentes de exploracéo



A estabilidade das frentes de exploracéo nas pedreiras de rochas ornamentais deve ser verificada
tendo em atencdo os problemas especificos do sector. Dever-se-a consultar em particular anorma
CEN ENV 1997 — 1, Euro code 7.



