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@ Produtos Quimicos

Dispositivos Legais:

NBR 7500 — Simbolos de Risco e manuseio
para o transporte e Armazenamento de
materiais;

NBR 7501 — Transporte Terrestre de Produtos
Perigosos — Terminologia;

* NBR 14064 — Atendimento a Emergéncias no
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos;

* NBR 7820 (NB 753) Seguranca nas Instalagbes
de Producao, Armazenamento, Manuseio e
Transporte de Etanol (Alcool Etlllco)




@ Produtos Quimicos

IT 27 — Armazenagem de Liquidos
Inflamaveis e Combustiveis;

* IT 28 — Manipulacao, Armazenamento,
Comercializacao e Utilizacdo de Gas
Liquefeito de Petroleo (GLP);

* IT 29 — Comercializacao, Distribuicao e
Utilizacdo de Gas Natural;

* IT 32 — Produtos Perigosos em
\ Edificacoes e Areas de Risco




@ Produtos Quimicos

O que é acidente ambiental?

* E todo e qualquer evento, nio
previsivel, que possa provocar danos
ao meio ambiente ou colocar em risco
a saude humana.

\



@ Produtos Quimicos

O que pode causar um acidente?

* Derramamento e/ou lancamento, casual
ou intencional, de produtos liquidos,
solidos ou gasosos sobre o solo, rios
ou atmosfera, causando impacto no
ambiente.




@ Produtos Quimicos

Flixborough, Reino Unido — 1974 — Antes e depois da e




@ Produtos Quimicos

BHOPAL,'

Em 1984 houve um vazamento de isocianato de metila em fa
da empresa
Union Carbide, que causou cerca de quatro mil casos fa




@ Produtos Quimicos

Vila Soco, Cubatao - 1984
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MEXICO CITY. 19.11.1984,
MEXICO




Produtos Quimicos

MEXICO CITY, 19.11.1984,
MEXICO




@ Produtos Quimicos

* Incéndios

* EVENTOS 3
* Explosoes

* Liberacgoes

\ toxicas



@ Produtos Quimicos

* Humanas

* PERDAS * Materiais

* Meio

\ Ambiente



@ Produtos Quimicos

ATIVIDADES
PERIODO: 1978| até dezembro de |2008 TOTAL DE ACIDENTES: 7605
%
Armazenamento 2,5
Descarte 5,2
Industria 7.1
Mancha Orfa 1,6
Nada Constatado 9,2
Nao Identificada 5,1
Outras 1.4
Postos e Sistemas Retalhistas de Combustiveis 8,9
Transporte Ferroviario 1,1
Transporte Maritimo 4,7
Transporte por Duto 2,6
Transporte Rodoviario 40,4

Estatisticas Cetesb-SP (Companhia de Tecnologia de Saneame
Ambiental — 2009 -
http://www.cetesb.sp.gov.br/emergencial/estatisticas/estati




@ Produtos Quimicos

CLASSE DE RISCO

PERIODO: 1978 até dezembro de |2008 TOTAL DE ACIDENTES: 7605

Gases

Liquidos Inflamaveis
Solidos Inflamaveis
Oxidantes / perdxidos
Toxicas / infectantes
Corrosivas
Substancias perigosas diversas
Diversas

Nao Identificadas

Nao classificados
Nada constatado




Produtos Quimicos

* Segmentos de
Produtos
Quimicos

* Producao
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@ Produtos Quimicos

MEIOS DE TRANSPORTE



@ Produtos Quimicos

Produtos Perigosos

» “ E toda substéancia sélida, liquida ou
gasosa que quando fora de seu
recipiente pode produzir perigos para
as pessoas, ao meio ambiente e a
propriedade”.




rodutos Quimicos

* METODOLOGIA INTERNACIONAL DE
CLASSIFICAGCAO DE RISCOS

* Os produtos perigosos sao classificados em nove
classes de risco. Dentro de cada uma pode existir,
onde os produtos também sao agrupados pelo tipo

de risco.

 Acompanhe: rotulos de risco princip




@ Produtos Quimicos

* Explosivos: Classe 1
1.1 — Substancias e artefatos
com risco de explosao em
massa;
1.2 — Substancias e artefatos

Simbala — cor prata Simbale — cor prata com risco de projegéo;

Fumdo — cor alaranjada Fundo — car alaranjada

Figura A.1 - Subclasses 1.1, 1.2 1.3 Figura A.2 - Subclasse 1.4 com grupo de compatibilidade i 1.3 _— SUbsténCias e artefatos
com risco de projecao;

* 1.4 — Substancias e artefatos
que nao apresentam risco
significativo;

* 1.5 - Substancias pouco
sensiveis;

* 1.6 — Substancias
Simbela — cor preta Simbelo - cor prets extremamente insensive

Fundo — cor alaranjada Fundo — cor alaranjada
Figura A.3 - Subclasse 1.5 Figura A.4 - Subclasse 1.6
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GAS
INFLAMAVEL

2

Simbole - cor preta ou brancs
Fundo — cor vermelha

Figura A.5 - Subclasse 2.1
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Produtos Quimicos

* Explosivos Classe 2

- . GASES

b ety
e e 21 - Gases
| Inflamaveis;
s Py e I e 2.2 — Gases

comprimidos nao
toxicos e nao

inflamaveis;
oy
. iin%u 2.3 — Gases toxicos po
inalacao

h
Simbolo - cor preta
Fundo — car branca

Figura A.T - Subclasse 2.3
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* Classe 3
* 3.1 Liquidos
w Inflamaveis:

LiQUIDG
INFLAMAVEL

3

Simbola — cor preta ou branca
Fundo — cor vermelha
Figura A.8 - Classe 3

* Gasolina;

* Alcool;




@ Produtos Quimicos

Classe 4 - Sdlides inflamdveis; substincias sujeitas a combustio espontdnea; substancias que,
em contato com a gua, emitem gases inflamaveis

* Classe 4
* 4.1 Sélidos inflamaveis

* 4.2 Substancias
passiveis de
e .. combustao espontanea;

Figura A.9 - Subclasse 4.1 mefzﬂﬂmﬁﬁlhﬂ ° 4-3 SUbSténCias que em
contato com a agua,
H emitem gases

PERIGOSO

QUANDO inflaméveis;

MOLHADD

/

Simbalo — cor preta ou branca
Fundo — caor azul

Figura A.11 - Subclasse 4.3




@ Produtos Quimicos

Classe - Substinclas oxidantes e perdaidos onganicos

\

e Classe 5

 Substancias
oxidantes e
peroxidos organicos

OXIDANTE :E:n:?ﬁ * 5.1 dSubsté-ncias
51 oxidantes;
| * 5.2 Peréxidos
Organicos

Slmblo - car preta Slmbolo - car preta

Funda - cor amarela Funda - cor amarela
Figura A.12 - Subclasse 5.1 Figura A.13 - Subclasse 5.2



@ Produtos Quimicos

Classe & - Substancias thxicas (wenenosas) e substincias infectantes
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* Classe 6

e Toxicos Infecciosos

Grupos de embalagem | el Grupo de embalagem |l

Simbolo — cor preta Slmibolo — car preta

Funda — cor branca Funda — cor branca
Figura A.14 - Subclasse 6.1 Figura A.15 - Subclasse 6.1

N\ SUBSTANCIA
“\INFECTANTE

Simbolo — cor prata
Fundo - cor branca
Figura A.16 - Subclasse 6.2
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Simbolo — coor precs Himbolo — —or prec=s
Foomco: — cor s =n Fuorerio — mnebare S =-ariene S riaaeraiia =
AAIgSErismo T aEan o — nosa irtbErysa maetscls inferior brancs
AlgSErisrmrno norEmSEnD — NosES irvberesaos
Figura & 17 - Classae 7 (para  aemvbalagermb Figura & 18 - Classae ¥ [(para srmdbbalageerm b
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Figura &4 15 - Classse 7 (ara ermrbhalasggerm) Figura M. 20 - Classae 7 (Fara transspecoras)

Furn-<dc — cor braresa
Fligura & 21 - Clas== 7 - Mabterial fissil™

Fissil: Que se pode fender.




@ Produtos Quimicos

Classe 7

Substancias Radioativas;

Radiacoes lonizantes:
Raios x

Raios Alfa;

Raios Beta;

Raios Gama

Radiacoes Nao lonizantes:
Raios Infravermelhos;

Luz visivel;

Raios Ultravioleta;

Laser;

Microondas e Radio Frequéncia.




@ Produtos Quimicos

Classe 8 — Cormsiva

* Classe 8

 Substancias
Corrosivas
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Sirmmizols — cor preta
Fundo — metade superior branca &

mietsde inferior preta
Figura A.22 - Classe 8




@ Produtos Quimicos

Classe 8 — Substancias perigosas diversas

* Classe 9

* Substancias
perigosas diversas

Fundo — metade superior branca com raias pretas e
matzde inferior branca

Figura A.23 - Classe 9




@ Produtos Quimicos

O diagrama de Hommel, mundialmente conhecido
pelo codigo NFPA 704 — mas também conhecido
como diamante do perigo ou diamante de risco —, é
uma simbologia empregada pela

Associacao Nacional para Protecao contra Incéndios
(em inglés: National Fire Protection Association),
dos Estados Unidos da América. Nela, sao utilizados
losangos que expressam tipos de risco em graus
que variam de 0 a 4, cada qual especificado por uma
cor (branco, azul, amarelo e vermelho), que
representam, respectivamente, riscos especificos
risco a saude, reatividade e inflamabilidade.



http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=NFPA&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_inglesa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos_da_Am%C3%A9rica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Losango
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cor

@ Produtos Quimicos

Azul/Risco a Saude

4. Exposicao muito curta ja pode causar a morte ou
maior dano residual (exemplo:
Cianeto de hidrogénio);

3. Exposicao curta pode causar danos residuais ou
temporarios (exemplo: gas cloro);

2. Exposicao intensa ou continuada, mas nao
cronica, pode causar incapacidade temporaria ou
danos residuais (exemplo: cloroféormio);

* 1. Exposigao pode causar irritagao com apenas
danos residuais leves (exemplo: turpetina);

0. Nao apresenta danos a saude. Nao sao
necessarias precaucoes (exemplo: lanolina).



http://pt.wikipedia.org/wiki/Cianeto_de_hidrog%C3%AAnio
http://pt.wikipedia.org/wiki/G%C3%A1s_cloro
http://pt.wikipedia.org/wiki/Clorof%C3%B3rmio
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Turpetina&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lanolina

@ Produtos Quimicos

ermelho/Inflamabilidade

4. A substancia sera rapidamente ou completamente vaporizada nas
condicoes normais de temperatura e pressao, ou prontamente
dispersa pelo ar, queimando-se instantaneamente (exemplo: propano,
com ponto de fulgor menor do que 23 °C);

3. Liquidos e sélidos que podem inflamar-se sobre praticamente
todas as condicoes de temperatura ambiente (exemplo: gasolina, com
ponto de fulgor abaixo de 38 °C e acima de 23 °C);

* 2. A substancia precisa estar moderadamente quente ou exposto a
temperatura ambiente relativamente alta para inflamar-se (exemplo:
diesel, com ponto de fulgor entre 38 °C e 93 °C);

* 1. E necessario que esteja pré-aquecida antes de inflamar-se
(exemplo: 6leo de canola, com ponto de fulgor acima de 93 °C).

0. Nao ira queimar (exemplo: agua).



http://pt.wikipedia.org/wiki/Condi%C3%A7%C3%B5es_normais_de_temperatura_e_press%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Propano
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponto_de_fulgor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Gasolina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ponto_de_fulgor
http://pt.wikipedia.org/wiki/Diesel
http://pt.wikipedia.org/wiki/Colza
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua

@ Produtos Quimicos

4. Instantaneamente capaz de detonar-se ou explodir em
condi¢cées normais de temperatura e pressao (exemplo:
nitroglicerina);

3. Capaz de detonacao ou explosao, mas o material requer
uma forte fonte de ignicao e precisa ser pré-aquecido sob
confinamento, reagir com a agua ou detonado se sofrer um
grande impacto (exemplo: fluorina);

* 2. Reage ao sofrer mudanc¢a quimica violenta sob elevada
temperatura e pressao, reacao violenta ou formar misturas
explosivas com a agua (exemplo: fosforo);

* 1. Normalmente estavel, mas pode tornar-se instavel em
temperaturas e pressao elevadas (exemplo: calcio);

0. Normalmente estavel, mesmo sobre condicoes de
exposicao ao fogo, e nao é reativo com a agua (exemplo: h

);



http://pt.wikipedia.org/wiki/Detona%C3%A7%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Explosivo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Nitroglicerina
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fl%C3%BAor
http://pt.wikipedia.org/wiki/F%C3%B3sforo
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1lcio
http://pt.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lio

@ Produtos Quimicos

A area branca pode conter diversos simbolos:

* 'W'-reage com a agua de maneira nao usual ou perigosa
(exemplo: césio e sodio);
'OXY' - oxidante (exemplo: perclorato de potassio);

'COR’' - corrosivo; acido forte ou base (exemplo:
acido sulfurico, hidroxido de potassio);

‘ACID' e 'ALK" se for o caso de ser mais especifico.
* 'BIO' - Risco biologico (exemplo: virus da variola);

* Quando ha o trifolio radioativo () - € porque a substancia é
radioativa (exemplo: pluténio);

* 'CRYO' - criogénico.

* Nota: Somente os simbolos 'W'e 'OXY' sao parte oficial do

padrao NFPA 704, mas os outros simbolos auto-explicativo
sao freqliientemente usados de maneira nao oficial.



http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9sio
http://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%B3dio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Comburente
http://pt.wikipedia.org/wiki/Perclorato_de_pot%C3%A1ssio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Corros%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Base_%28qu%C3%ADmica%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_sulf%C3%BArico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidr%C3%B3xido_de_pot%C3%A1ssio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Risco_biol%C3%B3gico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Var%C3%ADola
http://pt.wikipedia.org/w/index.php?title=Trif%C3%B3lio&action=edit&redlink=1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Desintegra%C3%A7%C3%A3o_radioativa
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Radioactive.svg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Plut%C3%B4nio
http://pt.wikipedia.org/wiki/Criogenia

@ Produtos Quimicos

ESQUEMA DE CLASSIFICACAD ||
NCO DIAMANTE DE HOMMEL
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Inflamabilidade

Riscos a .
Satde Reatividade p-
Riscos
Especificos







@ Produtos Quimicos

Fichas de Emergéncia:

* A ficha de emergéncia € um documento
de porte obrigatorio para o transporte
de produtos perigosos, conforme preveé
o art. 22 do RTPP (regulamento para o
transporte de produtos perigosos)
aprovado pelo Dec. 96.044/88 e é
prevista ainda na Resolucao 420/04 da
ANTT.




@ Produtos Quimicos

A ficha de emergéncia é regulada pela
NBR7503 da ABNT e acompanha o produto
desde o seu acondicionamento da carga até
o destinatario do produto. A NBR 7503
especifica os requisitos e as dimensoes para
a confeccao da ficha de emergéncia e do
envelope para o transporte terrestre de
produtos perigosos, bem como instrucoes
para o preenchimento da ficha.




@ Produtos Quimicos

FISPQ

* A FISPQ (Ficha de Informacao de Seguranca
de Produto Quimico ) é regulada pela NBR
14725 da ABNT. Esta deve ser entregue ao
cliente que adquire o produto perigoso. Nao
é de competéncia dos agentes de
fiscalizacao solicitar a FISPQ uma vez que
esta competéncia é do Ministério do
Trabalho.




Produtos Quimicos

* Fornece informacoes sobre varios
aspectos desses produtos quimicos
(substancias ou preparados) quanto a
protecao, a seguranca, a saude e ao
meio ambiente. A FISPQ fornece, para
esses aspectos, conhecimentos
basicos sobre os produtos quimicos,
recomendacoes sobre medidas de
protecao e acoes em situacao de
emergeéencia.



@ Produtos Quimicos

Em alguns paises, essa ficha é chamada
Material Safety Data Sheet - MSDS.
Legislacoes que fazer parte da NBR 14725 :
Resolucoes 11/88 e 12/89 do CONMETRO:
Regulamentacao Metrolégica e Quadro Geral
de Unidades de Medida. Decreto 2657 de
03/07/98: Promulga a Convencao 170 da OIT,
relativa a Seguranca na Utilizacao de
Produtos Quimicos no Trabalho.




L LT
rr llll.l..u--.rl{:




Produtos Quimicos

L.13 = Veiculo combinado com carga fracionada de um risco e carga a granel de
diferentes riscos




géo paul,

rodutos Quimicos

Smexo L (nformmativae)
Exemplos da aposigio para o transporte do painel de seguranga & do rgulce de risco
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Figura L.1 - Transports de carga a granel de um dnico produte perigoso, na mesma unidade de transpors



Figura L.4 - Transporte de carnga fracionada de um dnico produte perigoso, na mesma unidads de trans porbe



rodutos Quimicos

-
c:@ ’_] 1 Illl;lr :h'::;lll '—]
Ll

=l='-|

H--r - -—i

o

Figura L.5 - Transporte de carga fracicnada de mais de um produto perigosc de mesmo risco principal, na
mesma unidade de transporte
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Figura L.¥ - Transporte de carga fracionada de um dnico produto perigoso, em veiculo utilitario



Produtos Quimicos

| | |
|| o |

[ —
1! | e -E

Figura L.§ - Transporte de carga fracionada de mais de um produto perigoso de mesmo risco principal. em
velculo utilitario




@ Produtos Quimicos

NOCOES
BASICAS DE
TOXICOLOGIA
VOLTADA A
EMERGENCIA
QUIMICA




@ Produtos Quimicos

Toxicologia:

 Ciencia ou tratado dos
toxicos




@ Produtos Quimicos

AGENTE TOXICO= TOXICANTE

* E a substancia que ao interagir
com O organismo provoca um
efeito nocivo.

\




@ Produtos Quimicos

XENOBIOTICO (xenos=estranho)

* Substancia estranha ao
organismo.

\




* Denominacao popular para agente
toxico.

\



@ Produtos Quimicos
FASES DA INTOXICACAO

* 1. FASE DA EXPOSICAO

Contato do toxicante com o
organismo.

* 2. FASE DA TOXICOCINETICA
\ Movimento do toxicante no organis



@ Produtos Quimicos
FASES DA INTOXICACAO

» 3. FASE DA TOXICODINAMICA

Interacao de moléculas do toxicante
com o orgao-alvo.

4. FASE CLINICA

* Manifestacao de sinais e sintomas
provocadas pelo toxicante.




@ Produtos Quimicos
FASES DA INTOXICACAO

* Condicoes da exposicao:
- Dose
- Via de administracao
- Duracao e frequéncia da exposicao
- Propriedades fisico-quimicas do toxicante:
- volatilidade relacionada a pressao de vapor
- tamanho e forma das particulas
- Susceptibilidade individual




@ Produtos Quimicos

Substancia
Perigosa:

Uma substancia
perigosa ou um
agente perigoso tem
a capacidade de
causar dano em um
organismo exposto.




@ Produtos Quimicos

Risco

Orisco é a
probabilidade de
aparecer um
efeito nocivo
devido a
exposicao a uma
substancia
quimica perigosa.




@ Produtos Quimicos

Toxicidade

A toxicidade de uma
substancia quimica
refere-se a sua
capacidade de
causar dano em um
orgao determinado,
alterar os processos
bioquimicos ou
alterar um sistema
enzimatico.




@ Produtos Quimicos

Dose

Dose Letal 50 - DL50 que é a quantidade de
uma substancia quimica que quando é
administrada em uma unica dose por via
oral, expressa em massa da substancia por
massa de animal, produz a morte de 50% dos
animais expostos dentro de um periodo de
observacao de 14 dias (Swanson, 1997).




@ Produtos Quimicos

Outro valor é a Concentracao letal
50-DL50, que é a concentracao no
ar de uma substancia quimica que
quando é inalada constantemente
por 8 horas produz a morte de 50%
dos animais expostos.




@ Produtos Quimicos

Se a dose de uma substancia for
suficientemente alta podera ser perigosa
para qualquer ser vivo, assim como também
se a dose de uma substancia muito toxica for
baixa nao produzira efeito adverso nenhum.

O periodo de tempo no qual uma dose é

administrada e a frequéncia sao informacoes
também muito importantes que influem na
resposta a intoxicacao.




@ Produtos Quimicos

Exposicao

* Para que uma substancia quimica
possa produzir um efeito deve estar em
contato com o organismo.

\



@ Produtos Quimicos

As substancias * digestiva,
quimicas podem

ingressar no

organismo por * respiratodria e
trés vias

principais:

digestiva, * cutanea.
respiratoria e
cutanea.




@ Produtos Quimicos

Absorcao

A absorcao implica que a
substancia quimica
atravesse as membranas
biolégicas. No caso da
ingestao de uma substancia,
esta pode ser absorvida em
qualquer parte do trato
gastrintestinal. A maior oMl
absorcao ocorre no intestino ';P-I LA
delgado passando ao |

sistema circulatorio pela Diferentes espécies de
veia porta, sendo, portanto, caranguejos mortos em
transportada diretamente ao manguezal por intoxicacac
figado. com gasolina gerada por

acidente rodoviario. Rc
dos Imigrantes.




Distribuicao
Depois que a
substancia quimica
é absorvida ela
passa através do
sangue por todo o
organismo,
causando os efeitos
NOCIiVOSs.

Ave aquatica morta em
vazamento de BTX

(benzeno, tolueno e
xileno) em brago do
Pequeno, sistema
Billings — SP.



@ Produtos Quimicos

Acumulacao

Uma parte da
substancia quimica,
que é distribuida no
organismo, pode ser
acumulada. Isto
pode acontecer
também no sangue.

Processos de
descontaminagao nas
emergéncias sao

essenciais para evitar
contaminacgoes.



@ Produtos Quimicos

Eliminacao
As substancias
soluveis em agua sao
eliminadas pela urina.
As substancias que sao
volateis, como o etanol
e a acetona, e os gases
como o monoxido de | e
carbono eliminam-se Em muitas emergencias e
dificil identificar a

parcialmente pelo ar substancia envolvida, e ¢

expirado. cuidados devem ser
redobrados.




@ Produtos Quimicos

Perguntas no local da emergéncia:

Quais sao as propriedades quimicas da
substancia?

O que ocorre quando a substancia se
agquece?

* Os vapores sao toxicos?

* Ocorre reacao violenta com outra

substancia quimica, ou quando esta
misturado?




@ Produtos Quimicos

Qual é o tipo de envase?
* Qual é o tipo de extintor?

* Quais sao os efeitos das substancias a
curto e medio prazo?




@ Produtos Quimicos ‘
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@ Produtos Quimicos

“Se o teu sol é verdadeiro, nao
tenha medo das nuvens que o
encobrem, pois um dia elas se
dissiparao e o brilho do sol
voltara...” Augusto Cury

\ MUITO OBRIGADO



