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RISCOS COM AMONIA

A Amobnia foi descoberta
por Priestley em 1774.
Priestley preparou gas-
amonia, reagindo sal
amoniaco com cal
virgem, recolhendo gas
formado sobre mercurio.

(http://pt.wikipedia.org/
wiki/Joseph_Priestley)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d5/Priestley.jpg

Serthollet, em 1784,
decompds 0 gas por meio
de uma centelha elétrica,
estabelecendo sua
composicao como sendo
3 (trés) volumes de
hidrogénio e 1 (um)
volume de nitrogénio. Foi
a primeira analise
elementar da amonia que
proporcionou o
conhecimento da formula.
(http://pt.wikipedia.org/
wiki/Claude_Berthollet)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/06/Berthollet_Claude_Louis_.jpg

RISCOS COM AMONIA

A primeira producao em escala
industrial deu-se em 1913 na
Alemanha, utilizando-se o processo
Harber-Bosch. O processo de producao
da amonia consiste essencialmente na
reacao entre o nitrogénioe o
hidrogénio, sob elevada pressao e
temperatura, na presenca de
catalisador.




ISCOS COM AMONIA

Amonia

Nome quimico de substancia composta
por um atomo de nitrogénio e trés de
hidrogénio: NH3




ISCOS COM AMONIA

Amonia Anidra

Nome comum ou comercial.

* Subsiste no estado liquido sob baixas
temperaturas ou pressoes
relativamente altas.
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ISCOS COM AMONIA

ipos Comerciais

A Amonia Anidra é consumida sob tres tipos distintos, as vezes
associado ao nome amonia:

a) Tipo comercial, usada como matéria-prima no processamento
quimico, ai concluindo os fertilizantes.

b) Tipo Refrigeracao, para fins de refrigeragdao ou uso em que seja
necessario um indice maior de pureza.

* ¢) Tipo Metalurgico, para a geracao de ambientes redutores, na
metalurgica.




RISCOS COM AMONIA

Aplicagcoes da Amonia

Uma das maiores aplicacoes da amonia é
como veiculo de nitrogénio, diretamente ou
através de seus compostos, como
fertilizantes.

Estas varias fontes de nitrogénio sao
uniformizadas segundo o teor contido de
nitrogénio:

Solucoes nitrogenadas e outros fertilizantes




RISCOS COM AMONIA
Aplicacoes / Uso Industrial

* o Manufatura de acido nitrico, explosivos, fibras
sintéticas e material para refrigeracao.
o Manufatura de explosivos.

* o Narefrigeragao de sistemas de compressao e
absorcao.

* o0 Extracao de certos metais como cobre, niquel e
molibidénio de seus mineérios.




ISCOS COM AMONIA
Aplicacoes / Uso Industrial

* 0 Controle de PH.

* o Inibidor de corrosao nas refinarias de
petroleo e plantas de gas natural.

* o0 Na industria da borracha para estabilizacao
do latex natural e sintético.




RISCOS COM AMONIA
Aplicacoes / Uso Industrial

o Combinado com cloro para purificacao de agua de
abastecimento doméstico e industrial.

o Manufatura de farmacéuticos, lo¢coes, cosméticos,
substancias usadas na limpeza dentaria, amoénia para uso
domeéstico, detergentes e material de limpeza.

o Na industria de fertilizantes para aplicacao direta e como
bloqueador na manufatura de solucoes fertilizantes de

nitrogénio, de uréia, nitrato de amoénia, sulfato de amoénia e
fosfatos.



ISCOS COM AMONIA
Aplicacoes / Uso Industrial

o Na producao de acido nitrico e em fibras e plasticos
industriais para a producao de acrilonitrila,
hexametilenodiamina, tolueno e outros.

o Papel e celulose.
o Metalurgia.

o Alimentacao de animais.

o Processo Solvay.
(O Processo Solvay é um processo industrial criado por
Ernest Solvay no século XIX para a obtencao de
carbonato de soédio )

http://pt.wikipedia.org/wiki/Processo_Solvay



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ernest_Solvay
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carbonato_de_s%C3%B3dio

RISCOS COM AMONIA
Aplicacoes / Uso Industrial

* 0 Manufatura de Rayon.

* 0 Manufatura de acido sulfurico (processo
de camaras).

\



RISCOS COM AMONIA
Seguranca do Produto

* Amonia Anidra (NH3)
ONU: 1005

* N° DE RISCO: 268
* CAS: 7664-41-7




RISCOS COM AMONIA
Identificacao do Produto

* Descricao: Amoénia Anidra (NH3). Obtido a
partir do nitrogénio atmosférico e hidrogénio
de processo, em alta temperatura e pressao,
na presenca de um catalisador. Utilizado
como gas de refrigeracao, como componente
basico para fabricacao de fertilizantes,
acidos e nitrato de amoénia.




ISCOS COM AMONIA

Limites de exposicao
ocupacional

* OSHA: 15 min

 STEL: 35ppm, 24mg/m1
NIOSHI: 5-min: 50ppm, 35 mg/m3
ACGIH: TWA: 25ppm, 17 mg/m3
LT: 20ppm, 14 mg/m3

\




RISCOS COM AMONIA
Aparéncia e odor

* Gas comprimido liquefeito, incolor,
com odor caracteristico




ISCOS COM AMONIA
revencao e combate ao fogo

Temperatura de Fulgor: Gas na temperatura
ambiente

Temperatura Auto-lgnicao: 651°C

Temperatura de fulgor € a temperatura até a qual se
precisa aquecer um combustivel para ele pegar fogo
gquando se aproxima dele uma chama.

* Temperatura de ignicao é a temperatura até a qual se
precisa aquecer um combustivel para ele pegar fogo,
sem necessidade de uma chama.




RISCOS COM AMONIA
Meios de extincao

* Apresenta risco moderado ao fogo. Em casos de

fogo em instalacoes, o melhor procedimento é
estancar o fluxo de gas, fechando a valvula, ja que a
amonia em concentracoes elevadas no ar, pode
formar uma mistura explosiva. Para isso, pode ser
necessario o uso de agua, dioxido de carbono ou po6
quimico, para extincao da chama adjacente a valvula
que controla o fornecimento do gas.




RISCOS COM AMONIA
Meios de extincao

* Use agua para resfriar os recipientes
expostos ao fogo e interrompa o gas
para protecao pessoal, a agua reduz a
concentracao do gas devido sua
solubiliadde em agua. Para fogo
envolvendo amoénia liquida, usar po6
quimico ou CO2 para combaté-lo.




RISCOS COM AMONIA
Riscos adicionais

* A NH3 oferece ou apresenta risco
moderado de fogo e explosao, quando
exposta ao calor ou chama. Em
presenca de oleo e outros materiais
combustiveis aumenta o risco de fogo.




RISCOS COM AMONIA
Procedimentos Emergenciais

* Em caso de fogo existe a possibilidade de
decomposicao com liberacao de gases
toxicos. Utilize mascara autonoma ou
mascara com ar mandado, e roupas de PVC.
Refrigere os recipientes expostos ao fogo.




RISCOS COM AMONIA
Dados de Reatividade

* Amonia Anidra é estavel quando armazenado e
usado sobre condigOes normais de estocagem e
manuseio. Acima de 450°C pode se decompor
liberando nitrogénio e hidrogénio. Nao ocorre
polimerizacao. (Polimerizacao ¢ a
reacao quimica que da origem aos polimeros)

http://pt.wikipedia.org/wiki/Polimerizacao


http://pt.wikipedia.org/wiki/Reac%C3%A7%C3%A3o_qu%C3%ADmica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Pol%C3%ADmeros

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Este produto € um gas alcalino que
emite calor quando reage com acido.




RISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Em contato com halogénios, boro, 1.2
declorectano, oxidos de clileno, platina,
triclorato de nitrogénio e fortes
oxidantes, pode causar reacoes
potencialmente violentas ou
explosivas.




* Em contato com
metais pesados e
seus compostos
pode formar
produtos
explosivos.

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Metais pesados sao

metais
quimicamente
altamente reativos e
bioacumulaveis, ou
seja, 0s organismos
nao sao capazes de
elimina-los.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Reatividade
http://pt.wikipedia.org/wiki/Bioacumula%C3%A7%C3%A3o

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Exemplos de metais -« Arsénico

pesados: - Causa problemas

nos sistemas
respiratorio,
cardiovascular e
nervoso.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ars%C3%AAnico

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Chumbo e Cadmio

* Atinge o sistema * Causa problemas
nervoso, a medula gastrointestinais e
ossea e 0s rins. respiratorios.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Chumbo
http://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1dmio

Mercurio

Se concentra em
diversas partes do
corpo como pele,
cabelo, glandulas
sudoriparas e salivares,
tiredide, sistema
digestivo, pulmoes,
pancreas, figado, rins,
aparelho reprodutivo e
cérebro, provocando
inumeros problemas de
saude.

RISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Cromo

* Provoca irritacao na
pele e, em doses
elevadas, cancer.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Merc%C3%BArio_%28elemento_qu%C3%ADmico%29
http://pt.wikipedia.org/wiki/Cromo

RISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Manganeés

* Causa problemas respiratorios e
efeitos neurotoxicos.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Mangan%C3%AAs

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Em contato com e Gas cloroamina:

cloro e seus * substancia que
compostos pode combina cloro com
resultar a liberacao amonia.

de gas cloroamina.




ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* Amoénia produz * hidrocarboneto é

significativa mistura um composto

explosiva quando quimico constituido
em contato com essencialmente por
hidrocarbonetos. atomos de carbono

e de hidrogeénio.



http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81tomos
http://pt.wikipedia.org/wiki/Carbono
http://pt.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%AAnio

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

* O produto também é * aldeido acético: é um

incompativel com liquido incolor, acre,
aldeido acético, que ferve

acrofeina, hidraxina, aproximadamente a
ferrocianeto de temperatura ambiente,
potassio. é o produto metabdlico

primario do etanol na
sua rota de conversao
acido acético.

ACRE: CORROSIVO



http://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADquido
http://pt.wikipedia.org/wiki/Etanol
http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81cido_ac%C3%A9tico

* Acrofeina: .

* Hidraxina

* Ferrocianeto de
potassio

ISCOS COM AMONIA
Incompatibilidade Quimica

(nao endontrada
definicao)

(nao endontrada
definicao)
Ferrocianeto de
potassio é utilizado em
cristalizagcoes por
meétodo de solucao
supersaturada. Nesse

meétodo é formado o
cristal.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Cristal

RISCOS COM AMONIA
Riscos a saude

* Resumo de riscos:

* Devido a grande solubilidade em agua,
0 gas amonia dissolve-se nas mucosas
dos olhos e trato respiratorio superior
exercendo efeito irritante e dano celular
pela sua acao caustica alcalina.




RISCOS COM AMONIA
Riscos a saude

* O contato com amonia liquida pode
causar severas queimaduras nos olhos
e ha pele.

* A inalacao do gas em grandes
concentracoes pode inibir os reflexos e
causar morte.

\




RISCOS COM AMONIA
Riscos a saude

* Devido as caracteristicas fisicas da
amonia anidra, os acidentes por
ingestao sao pouco provaveis,
podendo ocorrer, entretanto,
queimaduras na boca, faringe, esofago
e estomago.




RISCOS COM AMONIA
Principais partes atingidas

* aparelho respiratoério, olhos e pele.




RISCOS COM AMONIA
Efeitos agudos

* A inalacao pode causar dificuldade

respiratoria, bronco-espasmo, queimadura
nas mucosas da boca, faringe e laringe,
constricao e dor toracica e salivacao.
Dependendo da concentracao e do tempo de
exposicao, o quadro respiratorio pode
evoluir com edema e espasmo de glote,
asfixia, cianose, edema pulmonar, parada
respiratoria e morte.




RISCOS COM AMONIA
Efeitos agudos

* O contato da amoénia liquida com a pele pode
causar queimaduras graves.

* A exposicao dos olhos a amonia na forma
gasosa pode causar lacrimejamento,
vermelhidao e inchacao das palpebras. Os
acidentes com amonia liquida sao sempre
graves, podendo causar perda permanente
da visao.




RISCOS COM AMONIA
Efeitos cronicos

* A exposicao repetida ao produto pode
causar bronquite cronica.




RISCOS COM AMONIA
Controle de Engenharia

Protecao coletiva

* Para reduzir a possibilidade de risco
potencial a saude, assegure ventilacao
diluidora suficiente ou existéncia de
exaustao no local para controlar a
concentracao ambiente a niveis baixos.




RISCOS COM AMONIA

Controles Administrativos
Protecao coletiva

* Mantenha os locais de trabalho dentro
dos padroes de higiene ocupacional e
submeta os funcionarios expostos ao
produto a exames meédicos periodicos,
enfatizando testes de olhos, pele, trato
respiratorio.




RISCOS COM AMONIA

Controles Administrativos
Protecao coletiva

* Conscientize periodicamente os
funcionarios sobre o manuseio
seguro e os riscos que o Amonia
Anidra oferece.

\




RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

Vitimas aguardam decisao da Justica

A espera parece nao terminar para as 57 vitimas do que é
considerado hoje um dos maiores acidentes com amoénia do
mundo. Ha mais de um ano, moradores de um vilarejo em
Juquia, 200 km ao sul de Sao Paulo, nao sabem mais o que é
ter tranquilidade. Eles foram as vitimas do vazamento de
amonia, depois do tombamento do caminhao que fazia o
transporte da substancia téxica pela rodovia Régis Bittencourt,
sentido Parana-Sao Paulo. O processo sera analisado, mais
uma vez, hoje, as 16h15, pela Justica de Juquia.



RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia




* Na tarde da ultima quinta-feira, 23, o vice-prefeito e

RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

coordenador municipal da Defesa Civil, Juarez
Torronteguy, esteve reunido com o Promotor de Justica
Especializada, Francisco Simodes Pires, representantes
do PAM Rio Grande e das empresas Bunge, Yara Brasil
(antiga Trevo), Transpetro, Copesul, Granel, e
Amoniasul, situadas no Distrito Industrial. O motivo do
encontro foi debater o plano de acao de emergéncia da
Amoniasul, de contingéncia coletiva em acidentes co
amonia, que ja esta implantado.



RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

* Acidente de Trabalho - Intoxicados por amoénia

09/01/06

Vazamento de amoénia intoxica 13 operarios em Minas Gerais

BELO HORIZONTE - Um acidente provocou o vazamento de amoénia
em um dos maiores abatedouros de aves do pais, a empresa Da
Granja, em Uberaba, no tridngulo mineiro. O gas, que é usado no
sistema de refrigeragao do local, provocou a intoxicagcao de 13
operarios. Os bombeiros isolaram a area. A direcao da empresa
informou que sé vai comentar o fato depois da conclusao das
investigacoes. Os funcionarios estao internados em observagao.
Agentes ambientais estiveram no local para garantir que nao houv
dano ao meio ambiente.




RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

* 11/11/2003CETESB participa de simulacao de

acidente com amoénia no Rodoanel Um vazamento
de amonia, um gas extremamente toxico, no km 0 do
Rodoanel Mario Covas - SP-21, em conjunto com
acidentes envolvendo varios veiculos pequenos e a
queda de onibus de passageiros em uma ribanceira,
exigiu no ultimo domingo (9/11) a mobilizagcao de 32
orgaos dos governos federal, estadual e municipal,
além de empresas particulares e estatais, entre os
quais a CETESB - Companhia de Tecnologia de
Saneamento Ambiental.




RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

* Felizmente, tratava-se
apenas de um grande
acidente simulado, que
provocou 53 "vitimas"”,
exigindo a mobilizagao
de cerca de 75 viaturas,
trés aeronaves e
aproximadamente 370
pessoas.




@ RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia




O simulado foi coordenado pelo
Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Sao Paulo,
com o principal objetivo de
promover a integracao das
acoes de todos os 6rgaos,
preparando-os para o
atendimento a ocorréncias de
tais proporcoes em que,
simultaneamente aos
procedimentos para neutralizar
os efeitos do vazamento toxico,
é preciso atender as vitimas
afetadas pela aménia como os
feridos nos acidentes.

ISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia
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Acidentes com Amonia

* Acidente causa
vazamento de
amonia na
Bandeirantes




ISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

29 de setembro de 2007
Acidente
Vazamento de amonia intoxica oito pessoas

O vento conduziu o produto para dentro de uma empresa

A explosao de um cilindro onde estavam acondicionados 70 quilos de amoénia provocou
um vazamento do produto téxico. O incidente ocorreu nas dependéncias da cooperativa
de produtos alimenticios Cosulati, em Capao do Leao, no sul do Estado.

Aexplosao foi por volta das 14h30min. O cilindro - que estava ao ar livre - explodiu, sendo
arremessado a mais de quatro metros de altura e cerca de cem metros de distancia do
ponto em que estava.

O vento levou a aménia para dentro das salas. Oito empregados foram intoxicados,
apresentando sintomas como irritagcao nos olhos e na garganta, mal-estar e dores de
estdbmago. Todos foram levados ao Pronto Socorro Municipal de Pelotas e medicad


http://anuncio.clicrbs.com.br/RealMedia/ads/click_lx.ads/zh/impressa/materia/67/1225012985/Middle/default/empty.gif/63393335643135393461653435333130

RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

Bom’beiros atendem acidente e vazamento de amonia
GOIAS -16/10/2009 - 08:23:00 CBN Goiania

O Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias foi acionado, agora ha pouco
para verificar um vazamento de amoénia em uma empresa que fica na GO-222,
no KM-2, em Nova Veneza. As primeiras informacgoes sao de que nao ha vitimas
no local. Guarni¢goes de busca e salvamento estao a caminho da empresa.

Outra ocorréncia foi a de um acidente na GO-080, apds o posto da PRE. Um

caminhao carregado com motos saiu da pista e tombou. Segundo informagoes
de testemunhas, o motorista estaria preso as ferragens. Guarni¢oes de busca e
salvamento e resgate estdao a caminho do local.



RISCOS COM AMONIA

Acidentes com Amonia

* Um acidente envolvendo
dois caminhoes provocou um vazamento de
amonia na Avenida dos

Bandeirantes proximo ao Viaduto dos
Bandeirantes na tarde desta quarta-feira (5).
O Corpo de Bombeiros ja se encontra no
local para avaliar a situacao. O acidente
ocorreu as 14h57 no sentido da Marginal
Pinheiros.




12 de junho de 2006

UTI apoés acidente com
amonia

ISCOS COM AMONIA

Duas pessoas continuam na

Sao Paulo (Folhapress) -
Duas pessoas estao
internadas em estado grave
na UTIl do hospital de
Pariquera-Acu apoés serem
contaminadas por amonia. A
substancia foi derramada
quando um caminhao
tombou ontem na rodovia
Régis Bittencourt, no
municipio de Juquia (200 km
ao sul de Sao Paulo). Outras
55 pessoas também foram
intoxicadas.
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MUITO OBRIGADO!

JOAO GAMA

“ Se vocé quer ser feliz
Nunca se arrede do bem
Auxiliando e servindo

Nao pense mal de ninguem”

\ Anodni




